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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ СРОКОВ СЕВА 
ОЗИМЫХ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР НА ТЕРРИТОРИИ БЕЛАРУСИ 

С УЧЕТОМ РЕГИОНАЛЬНЫХ И ЛОКАЛЬНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ 
 

В. И. Мельник, Ю. А. Бондаренко 
 

Институт природопользования НАН Беларуси, Минск, Беларусь 
 

Аннотация. В статье показана важность проведения сева озимых зерновых культур в осенний период 
в оптимальные сроки с учетом температуры воздуха, рельефа и механического состава почв. Показано изме-
нение сроков сева озимой пшеницы по территории Беларуси при учете прогнозной температуры воздуха на 
сентябрь. Определены оптимальные сроки сева озимых культур для административных областей и районов 
с учетом прогнозируемой температуры воздуха на сентябрь. На основании литературных источников 
составлены поправочные значения к температуре воздуха в зависимости от различных типов рельефа и почв 
и их влияние на дату сева. На примере Логойского района Минской области рассчитаны сроки сева озимой 
пшеницы для конкретного поля с учетом прогноза температуры воздуха на сентябрь и микроклимата поля 
(рельеф, механический состав почвы). Анализ полученных данных показывает, что использование поправок 
в пределах хозяйства с учетом микроклимата поля (рельеф и почвы) и прогноза температуры воздуха на 
сентябрь может приводить к сдвигу сроков сева озимых культур до 8–10 дней в пределах хозяйства (района) 
по отношению к многолетним данным. Полученные результаты могут стать основой для планирования опти-
мальных сроков сева озимых зерновых культур на всех уровнях (от административных областей и районов 
до фермерских хозяйств). 
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Abstract. The article shows the importance of sowing winter grain crops in autumn at optimal times, taking into 
account the relief and mechanical composition of the soil. The change of sowing dates of winter wheat on the territory of 
Belarus taking into account the forecast air temperature for September is shown. The optimal timing of sowing winter wheat 
for administrative regions and districts has been determined. Using the example of Logoisk district of Minsk region, the 
optimal timing of sowing winter wheat for a specific field was calculated, taking into account the forecast of air temperature 
for September and the microclimate of the field (topography, soil texture). The results obtained can become the basis for 
planning the optimal timing of sowing winter grain crops at all levels (from administrative regions and districts to farms). 
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Введение. Ведение сельскохозяйственного производства должно проводиться на основе новых 

знаний о климатических изменениях и связанных с ними количественных оценок изменения агрокли-
матических показателей. Сказанное относится не только к характеристике показателей вегетационного 
периода, но и к отдельным приемам и технологиям возделывания сельскохозяйственных культур, 
среди которых важным является выбор оптимальных сроков сева. На долю озимых зерновых культур 
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в республике в среднем приходится 55–60 % валового сбора. Как правило, урожайность озимых зерно-
вых культур практически во все годы превосходит урожайность яровых. Объясняется это тем, что ози-
мые культуры в связи с более ранним развитием лучше используют весенние запасы влаги в почве 
и меньше подвергаются засухам. Однако колебания урожайности озимых часто бывают не менее зна-
чительными, чем яровых и объясняются не только агрометеорологическими условиями весенне-лет-
него периода, но и условиями сева, осенней вегетации и перезимовки растений, вклад которых в кон-
кретные годы колеблется от 25 до 40 % [1]. 

Для озимых зерновых культур сроки сева устанавливаются с таким расчетом, чтобы растения до 
прекращения вегетации хорошо раскустились и приобрели закалку к низким температурам в зимний 
период. При этом сев озимых культур раньше или позже оптимальных сроков может привести к сниже-
нию урожая до 1 % за сутки по причине перерастания и более значительного повреждения посевов 
вредителями и болезнями в зимний период или из-за недостаточного осеннего кущения и ухудшения 
перезимовки [1]. 

Результаты предыдущих исследований. В ранее выполненных работах на основании лите-
ратурных источников, последних исследований белорусских ученых, данных пунктов наблюдений 
гидрометеорологической сети за фазами развития озимых культур осеннего периода, результатов 
исследований по кустистости, для территории Беларуси установлены следующие критерии сумм ак-
тивных температур, определяющие начало и конец сева озимых культур: для озимой пшеницы – 465 ºС 
(начало сева) и 350 ºС для периода «посев – начало кущения» (конец сева), для озимого тритикале – 
435–320 ºС, для озимой ржи – 405–290 ºС соответственно [2, 3]. На основании принятых критериев 
были рассчитаны многолетние сроки начала и окончания сева озимых культур за период 2000–2020 гг., 
характеризующий последние изменения климата по областям и административным районам. 

Проведенный анализ материалов помог установить наиболее тесную связь между оптимальным 
сроком начала сева озимых культур и средней температурой воздуха за конкретный осенний период. 
Ниже приведен график зависимости начала сева озимой пшеницы от средней температуры воздуха за 
период c 10 сентября по 15 ноября (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Зависимость даты начала сева озимой пшеницы от средней температуры воздуха 
за период c 10 сентября по 15 ноября, 2000–2020 гг. 

 
Fig. 1. Dependence of the start date of winter wheat sowing on the average air temperature 

for the period from September 10 to November 15, 2000–2020 
 

В представленном на рис. 1 уравнении: D – искомая дата начала оптимального срока сева ози-
мой пшеницы (количество дней, прошедших с 20 августа); T – средняя температура воздуха за период 
(с 10 сентября по 15 ноября) по ближайшему пункту наблюдений. Аналогичным способом были рассчи-
таны и оптимальные сроки окончания сева озимых культур. Рассчитанные многолетние сроки начала 
и окончания сева озимых культур за период 2000–2020 гг. по областям приведены в табл. 1 и отражают 
средние климатические условия указанного периода. 

D = – 0,13T3 + 3,37T2 – 21,8T + 49,34
R² = 0,758
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Таблица 1. Оптимальные сроки начала и конца сева озимых зерновых культур за 2000–2020 гг.  
по областям Беларуси 

 
Table 1. Optimal dates for the start and end of sowing winter grain crops for 2000–2020 by regions of Belarus 

 

Область 
Озимые 

зерновые 
В том числе 

озимая пшеница озимое тритикале озимая рожь 
Витебская 05.09–23.09 05.09–18.09 07.09–20.09 10.09–23.09 
Минская 08.09–30.09 08.09–23.09 10.09–25.09 12.09–30.09 
Гродненская 08.09–02.10 08.09–27.09 10.09–29.09 13.09–02.10 
Могилёвская 06.09–27.09 06.09–21.09 08.09–23.09 10.09–27.09 
Брестская 13.09–08.10 13.09–01.10 16.09–06.10 18.09–08.10 
Гомельская 10.09–02.10 10.09–26.09 13.09–29.09 15.09–02.10 

 
Результаты и их обсуждение. Оптимальные сроки сева озимых культур для каждого района 

были рассчитаны с помощью интерполирования соседних станционных данных [4]. 
Для каждого конкретного года проведение сроков сева должно базироваться на складывающихся 

текущих агрометеорологических условиях с учетом возможного изменения температуры воздуха в осен-
ний период. Для этого были разработаны алгоритмы коррекции и расчетные методы определения опти-
мальных сроков сева озимых культур с учетом прогноза температуры воздуха на сентябрь [5, 6]. 

Анализ данных показывает, что в большинстве случаев увеличение (уменьшение) температуры 
воздуха в сентябре на 1–2 ºС приводит к сдвигу сроков сева соответственно на 2–4 дня позже (раньше) 
по отношению к средним многолетним значениям. 

Для прогнозирования оптимальных сроков сева озимых культур по административным областям 
необходимо средние оптимальные сроки сева по каждой культуре, указанные в табл. 1, сдвинуть на 
2–4 дня в зависимости от прогнозной температуры на сентябрь (1–2 ºС) или получить из таблицы 
(см. приложение) по административным районам. Для примера на рис. 2 наглядно показано изменение 
сроков сева озимой пшеницы по территории Беларуси при учете прогнозной температуры воздуха на 
сентябрь (увеличение температуры воздуха на +2 ºС). 

 
а (а)                                                                                    б (b) 

 

        
 

Рис. 2. Оптимальные сроки сева озимой пшеницы для территории Республики Беларусь: 
а – средние многолетние значения; б – значения с учетом прогноза температуры воздуха на сентябрь. 

Цветом отмечено количество дней с 20 августа 
 

Fig. 2. Optimal timing of sowing winter wheat for the territory of the Republic of Belarus: 
а – average long-term values; b – term values taking into account the air temperature forecast for September. 

The color indicates the number of days since August 20 
 

Расчеты оптимальных сроков сева озимых зерновых культур для конкретного поля. При 
переходе на более дифференцированный уровень проведения агротехнических мероприятий, соот-
ветствующий конкретным полям хозяйства, важное значение приобретает учет микроклимата полей. 
Так, например, в сентябре на южных склонах с уклоном 10º суммарная радиация на 5–9 % больше, 
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а на северных склонах – на 7–11 % меньше, чем на горизонтальной поверхности. Супесчаные и лег-
косуглинистые почвы обычно теплее глинистых и тяжелосуглинистых [7–9]. На основании литератур-
ных источников составлена табл. 2 поправок температуры на рельеф и тип почвы. Поправочные зна-
чения для сроков сева в зависимости от рельефа и почвы рассчитаны в совокупности с прогнозом 
температуры воздуха только на сентябрь как наиболее теплую часть осеннего периода (см. прило-
жение). 

 
Таблица 2. Поправочные значения к температуре воздуха в зависимости от различных типов рельефа и 

почв и их влияние на дату сева 
 
Table 2. Correction values for air temperature depending on different types of terrain and soils and their  

influence on the sowing date 
 

Показатель 
Поправка (изменение) 

температуры, °С 
Изменение даты начала 
сроков сева озимых, дни 

Форма рельефа 
Вершины холмов и южные склоны крутизной до 10º 1 –1…–3 
Северные склоны крутизной до 10º 
и прилегающие части дна нешироких долин 

–1 +2…+3 

Западные и восточные части склонов, равнины 0 0 
Почва 

Песчаная, супесчаная +2,0 –3…–5 
Легкосуглинистая +1,0 –1…–3 
Среднесуглинистая 0 0 
Тяжелосуглинистая, глинистая –1,0 +1…+3 

 
В хозяйствах для полей с выраженным рельефом желательно вводить соответствующие по-

правки к срокам сева озимых на рельеф конкретного поля с учетом типа почвы. На пологих северных 
склонах (крутизна до 10°), получающих меньше тепла, чем ровное место, сев следует начинать на 
2–3 дня раньше, чем указано в таблице (см. приложение), а на южных склонах той же крутизны, 
наоборот, можно сеять на 2–3 дня позднее. На тяжелых суглинистых почвах сев необходимо начи-
нать на 2–3 дня раньше. Чем разнообразнее почвенно-климатические условия области (района), тем 
более дифференцированы сроки сева культур. 

Пример расчета начала оптимального срока сева озимой пшеницы в Логойском районе на 
поле с легкосуглинистой почвой на южном склоне при прогнозе температуры воздуха на сентябрь 
на 2 ºС выше нормы. 

1. По таблице (см. приложение) находим средний многолетний срок начала сева озимой пшеницы 
для Логойского района – 8 сентября. 

2. По прогнозу температура сентября ожидается на 2 ºС выше нормы, для легкосуглинистой 
почвы поправка еще +1 ºС (см. табл. 2) и, учитывая южный склон, вводим поправку еще +1 ºС, т. е. 
всего увеличение температуры воздуха для конкретного места (поля) в целом составит 4 ºС. 

3. По таблице (см. приложение) находим уточненный срок оптимального сева для данного года 
при увеличении суммарной поправки на 4 ºС – 16 сентября. 

4. Для полей с северным склоном крутизной не более 10º и тяжелой почвой в указанном районе 
уточненный оптимальный срок начала сева озимой пшеницы в соответствии с таблицей (см. приложе-
ние) составит 8 сентября (+2 ºС – поправка на прогноз, –1 ºС поправка на почву и –1 ºС поправка на 
рельеф). Суммарная поправка равна 0 ºС. 

Анализ полученных данных показывает, что использование поправок в пределах хозяйства с уче-
том микроклимата поля (рельеф и почвы) и прогноза температуры воздуха на сентябрь может при-
водить к сдвигу оптимальных сроков сева озимых культур до 8–10 дней в пределах хозяйства (райо-
на) по отношению к многолетним данным. Недоучет поправок и, соответственно, посев озимых 
раньше или позже оптимальных сроков, согласно исследованиям, может привести впоследствии 
к снижению урожая до 10 % [1]. В настоящее время в Институте природопользования НАН Беларуси 
разработан программный продукт расчета оптимальных сроков сева озимых зерновых культур для 
области, района и конкретного поля с учетом прогноза температуры воздуха на сентябрь и микрокли-
мата поля. 
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Приложение 
Application 

 
Оптимальные сроки сева озимой пшеницы с учетом суммарной поправки для отдельных районов Минской области 

 
Optimal timing for sowing winter wheat, taking into account the total amendment for individual districts of the Minsk region 

 
Район 

Минской 
области 

Средняя 
темпера-
тура, ºС 

Средние 
многолетние 

значения 

Суммарная поправка температуры*, º 

–5 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5 

Борисовский 7,45 08.09–17.09 
31.08–
09.09 

01.09–
10.09 

03.09–
12.09 

04.09–
13.09 

06.09–
15.09 

08.09–
17.09 

10.09–
19.09 

12.09–
21.09 

14.09–
23.09 

16.09–
25.09 

18.09–
26.09 

Воложинский 7,83 10.09–20.09 
01.09–
11.09 

03.09–
12.09 

05.09–
14.09 

06.09–
16.09 

08.09–
18.09 

10.09–
20.09 

13.09–
22.09 

15.09–
23.09 

17.09–
25.09 

19.09–
27.09 

21.09–
29.09 

Дзержинский 8,00 12.09–21.09 
02.09–
12.09 

04.09–
13.09 

06.09–
15.09 

08.09–
17.09 

09.09–
19.09 

12.09–
21.09 

14.09–
23.09 

16.09–
25.09 

18.09–
26.09 

20.09–
28.09 

22.09–
30.09 

Крупский 7,44 08.09–17.09 
31.08–
09.09 

01.09–
10.09 

03.09–
12.09 

04.09–
13.09 

06.09–
15.09 

08.09–
17.09 

10.09–
19.09 

12.09–
21.09 

14.09–
23.09 

16.09–
25.09 

18.09–
26.09 

Логойский 7,49 08.09–17.09 
31.08–
09.09 

01.09–
10.09 

03.09–
12.09 

05.09–
14.09 

06.09–
15.09 

08.09–
17.09 

10.09–
19.09 

12.09–
21.09 

14.09–
23.09 

16.09–
25.09 

19.09–
27.09 

Любанский 8,28 13.09–23.09 
04.09–
14.09 

05.09–
16.09 

07.09–
17.09 

09.09–
19.09 

11.09–
21.09 

13.09–
23.09 

15.09–
25.09 

18.09–
27.09 

20.09–
28.09 

22.09–
30.09 

23.09–
02.10 

Пуховичский 7,95 11.09–21.09 
02.09–
12.09 

04.09–
13.09 

05.09–
15.09 

07.09–
17.09 

09.09–
19.09 

11.09–
21.09 

13.09–
22.09 

15.09–
24.09 

17.09–
26.09 

20.09–
28.09 

21.09–
30.09 

 
*Суммарная поправка приведена с учетом прогноза температуры на сентябрь, поправки на рельеф и тип почвы. 
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Заключение. Полученные результаты исследований могут быть использованы для планирова-
ния оптимальных сроков сева озимых зерновых культур на всех уровнях (от административных об-
ластей и районов до фермерских хозяйств) с учетом прогноза температуры воздуха на сентябрь 
и микроклимата поля. 
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